
Volumen XLV, Fasciculus I (1962) - No. 23-24 195 

RESUME 

1) Les isothermes de saturation du systeme ternaire Ca++-K+-NO,--H,O sont 
Ctablies pour les tempCratures de 0", 25", 35" et 50". 

2) Comme phase solide stable B tempCrature ambiante, il existe un sel double de 
calcium et de potassium de la formule Ca(NO,),,KNO3,3H,O, 

3) A des temperatures supkrieures B 33", apparait comme phase solide stable de 
ce syst&me ternaire un deuxieme sel double: 5 Ca(NO,),, KNO,, 10H,O. 

4) La polytherme de saturation entre 0" et 50" est construite. Elle est compos6e 
de 5 surfaces de saturation appartenant aux phases solides suivantes : Ca(NO,),. 
4 H,O; Ca(N0,),,3H,O; 5Ca(N03),,KN0,,10H,0; Ca(N03),,KN0,,3H,0 ; KNO,. 

5) Les coordonnCes de 2 points invariants sont Ctablies. 
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La solubilitC du nitrate de potassium dans l'eau varie tr&s fortement avec la tem- 
pCrature. 100 g d'eau dissolvent B 0" 13,3 g KNO,, mais cette mCme quantitC d'eau 
dissout B 100" 247 g KNO,. L'addition d'acide nitrique B une solution aqueuse saturCe 
de KNO, provoque la cristallisation d'une certaine quantite de KNO,. Cet effet 
s'explique sans autre par l'action de masse de l'anion nitrate. Mais lorsqu'on ajoute 
l'acide nitrique en plus forte proportion, on observe la redissolution du KNO, primi- 
tivement CliminC et la solution deviect non-saturCe en KNO,. Le KNO, est en effet trhs 
facilement soluble dans l'acide nitrique de haute concentration. 

La solubilitk du KNO, clans des mklanges d'eau et d'acide nitrique a 6tC CtudiCe 
par plusieurs auteurs. EN GEL^), en 1887, a fait des dktenninations de solubilitk B O", 
puis KAZANTZEV~) aux tempkratures de 15", 30" et 75". D'autre part, MALQUORI~) 
communique les rksultats de 7 dkterminations faites 2 25". La courbe de solubilitC du 
KNO, qu'on construit, pour 25", avec les valeurs de ce dernier auteur prCsente une 
allure tres diffkrente des courbes pour 0" (selon ENGEL) et pour 15", 30" et 75" (selon 
KAZANTZEV). 

Pour 1'Ctude du sysMme quaternaire Ca++-K+-H+-NO,--H,O que nous nous pro- 
posions de faire a 25", nous avions besoin d'indications siires et prdcises sur la solubilitC 
de KNO, dans des mClanges d'eau et d'acide nitrique B 25". C'est pourquoi nous avons 
repris 1'Ctude du syst6me ternaire K+-H+-NO,--H,O, d'abord pour pouvoir cons- 
truire l'isotherme de 25", puis pour Ctablir la polytherme de saturation. 

Les rksultats de nos determinations de solubilitC sont consignkes au tableau ci- 
aprks. Les valeurs sont calculdes pour 100 6quiv.-g d'klectrolytes dissous. 
l) R. ENGEL, C. r. hebd. SBances Acad. Sci. 704, 911 (1887). 
*) KAZANTZEV, Trans. Inst. Chem. Reagents 2, 10 (1923). 
3, G. MALQUORI, Gazz. chim. ital. 58, 781 (1928). 
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Systhme K+-H+-NO,--H,O d 0". 25" et 50" - 
N O  

21 
22 

moy. 

93 
94 
95 
96 

97 

44 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 

92 
105 
106 
107 
108 
109 
110 

K O =  

- 

- 

temperature 

0" 
0" 
0" 

0" 
0" 
0" 
0" 
0" 

25" 
25" 
25" 
25" 
25" 
25" 
25" 
25" 

50" 
50" 
50" 
50" 
50" 
50" 
50" 

corn1 

6q.-% K+ 
100,o 
100,o 
100.0 

12.8 
12,s 
24,3 
31,9 

32,7 

100,o 
71,4 
42.7 
25.7 
20,9 
22,3 
27,O 
38,9 

100.0 
79.6 
50,7 
35,O 
30,l 
34.7 
39.9 

,ition de la solution 

6q.-% H+ 
- 
- 

- 

87.2 
87.5 
75,7 
68,l 

67,3 

28,6 
57.3 
74.3 
79,l 
77,7 
73,O 
61,l 

- 

- 

20.4 
49,3 
65,O 
69,9 
65,3 
60,l 

moles H,O 

4220 
4230 
4225 

729 
409 
107,O 
39,9 

33,4 

1473 
1342 
1034 
663 
432 
205 
108 

1.2 
665 
646 
540 
365 
163 
46.5 

3,4 

phases solides 

I 
I 

KO + Trin. 

:NO,: Trin. = KNO,.OHNO, 

Avec les valeurs de ce tableau, nous avons construit les isothermes de 0", 25" et 
50" repr6sentCes dans la figure, qui montre kgalement les isothermes de 15", 30" et 
75", Ctablies dapr&s les indications de KAZANTZEV. Ces 3 courbes prCsentent la m6me 
forme que celles de O", 25" et 50". Les rCsultats de ENGEL pour 0" sont Cgalement 
marquCs; on voit qu'ils s'alignent bien sur notre courbe de 0". Par contre, les donnCes 
de MALQUORI pour 25" ne cadrent point avec nos dkterminations. I1 y a lieu de ne pas 
les prendre en considCration pour notre Ctude. 

Les 6 isothermes de la figure ont une cote d'eau maxima pour les solutions exemptes de HNO,. 
La pente des courbes de saturation en KNO, est d'abord faible, puis elle s'accentue de plus en 
plus. Toutes les courbes montrent un surplomb, et, B l'exception de la ligne de Oo, aboutissent 
B la cote zero B une abscisse comprise entre 58 et  61 Cquiv.-yo HNO,. La solubilit6 de KNO, dans 
l'acide nitrique ne varie donc que peu avec la tempkrature. 

100 g HNO, anhydre dissolvent : 

a 0" 15" 25' 30" 50" 75" 
g KNO, 974) loo5) 10Z5) 1035) 1086) 1165) 

11 existe un nitrate acide de potassium de formule KNO,,ZHNO, (((trinitrateo). Ce compos6 
fond % 19-20', KAZANTZEV n'a pas Btudi6 son domaine de saturation. Par contre, EN;EL indique 

4, Saturation mktastable, solution sursaturke en KNO3,2HNO,. 
6 )  Saturation stable. 
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la composition de deux solutions satur6es de ce sel. Nous avons dCtermin6 les coordonndes d u n e  
solution saturBe simultandment, B Oo, en KNO, et  trinitrate. Elles sont: 

32.7 6quiv.-% K+; 67.3 Cquiv.-% H+; 33,4 moles H,O. 
Partant de ce point, la ligne de saturation du trinitrate Bvolue presque horizontalement, 

puis elle descend et atteint la cote zero Q. 83 6q.-% HNO,. 
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RIZSUMIZ 
1) Nous avons dtudie la solubilit6 du nitrate de potassium dans des melanges d'eau 

2) Les isothermes de saturation du systbme ternaire K+-H+-NO,--H,O sont 
et d'acide nitrique aux tempdratures de 0", 25" et 50". 

dtablies pour ces trois tempdratures. 
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